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VONKAJSIE APLIKACIE

OCHRANA
ZLABOV A ZVODOV

Vykurovacie kable zabranuju hromadeniu snehu na streche
v miestach, kde je to neziaduce — v sneznych zdbranach
Sikmych striech, zlaboch (okapoch) atd’ Poskytuju tak
ochranu pred moznym vznikom nakladnej Skody.
Obzvlast vhodné su vykurovacie kable pre stresné Zlaby a
zvody pre strechy s nedostatocnou tepelnou izoldciou,
kde aj v silnych mrazoch sa sneh topi, voda tecie

do zl'abu, zamrzne a tvori [adovu bariéru. Nasledne zacne
pretekat, vytvara cencule, romantické ,,ornamenty"
striech ale nebezpecné pre chodcov.

Pre tieto aplikacie su navrhnuté kable MAPSV
(jednozilové) a ADPSV (dvojzilové) s plnym ochrannym
opletenim a plastom s ochranou proti UV Ziareniu alebo
samoregulacné ELSR kable.

VONKAJSIA APLIKACIE / Ochrana odkvapova zvodov

Vyhody
@ bezpecny vstup a vystup z budovy
®) bez tdrzbova previdzka

@ odlahcenie stresnej konstrukcie
@ zabranenie deformacii zlabov a zvodov

@ energeticky efektivna prevadzka

Navrhovanie

Pre bezné Zlaby a zvody (@ 150 mm) sa inStaluje vykurovaci
vykon 30 — 40 W/m a v nadmorskych vyskach nad 1000m
60 W/m alebo viac (po posudeni miestnych podmienok). Je
vhodnejSie pouzit kabel s nizsim vykonom a nainstalovat ho
pouzivat silnejsi kabel a nainstalovat len jednu Zilu. Na
upevnenie kabla v zlabe sa pouziva Zlabova Uchytka, pri
zvode sa pouZiva zvodovd prichytka na plastovej retazi.
Tieto prichytky sa insStaluji s rozostupom cca 25 cm.
Rozostup dvoch kablov v Zlabe ma byt 50-80 mm. Pri
strechach sa kabel instaluje tzv. "pilkovanim" (vid' obr.) v
takych rozstupoch, aby plosny prikon bol cca 200 W / m?, u
nadmorskych vysok blizkych 1 000 m potom minimalne 250
W/ m2.




MONTAZ

Pred aj po montdZi je nutné vykonat meranie odporu
vykurovacich okruhov. Namerané hodnoty sa musi zhodovat.
Namerané hodnoty musia byt zapisané do zaruc¢ného listu.
Tolerancia nameranych hodnét je + 5-10%. Pred a po
realizacii musi byt vykonané aj meranie izolaéného odporu
medzi vykurovacim vodicom a ochrannym opletenim -
namerand hodnota nesmie byt nizSia ako 0,5 MOhm.
Namerané hodnoty musia tiez byt zapisané do zaruéného
listu.

Pre uchytenie vykurovacieho kabla do klasického Zfabu a
zvodu (@ 150 mm) slazi "prichytka do Zlfabu" a "prichytka
do zvodu" (prichytky do zvodu sa fixuju retazou).
Vzdialenost medzi prichytkami by nemala byt vacésia ako 25
cm.

Pre uchytenie vykurovacieho kabla v atypickych Zlaboch,
Uzlabiach a na strechach sa pouziva stresny uchyt "C",
popripade  Specidlne  uchytenie podla  miestnych
podmienok. Vykurovaci kabel sa fixuje Styrmi prichytkami
na jeden meter dizky.

Vykurovacia ¢ast kdablového vykurovacieho okruhu sa
nesmie krétit, ani inak upravovat. Kratené podla potreby
mozu byt len studené pripojovacie konce.

Prikladv uloZenie dvoizilového kabla:

Elii%E

Vsetky dolezité informacie a dalSie podrobnosti
najdete v navode na pouZitie k vyrobku:
https://www.fenixgroup.cz/sites/default/ files /
n201.pdf
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SAMOREGULACNE VODICE

Specialnu kategériu vykurovacich kablov, ktoré su vyuzivané
najma pre proti namrazovd ochranu odkvapov a zvodov
striech, alebo tieZz k ochrane potrubia a k technologickému
ohrevu rbznych priemyselnych nadob, zasobnikov a pod.,
Tvoria tzv. Samoregulacné vodice.

Kabel je tvoreny dvoma medenymi vodi¢mi, medzi ktorymi
je umiestnené polovodivé vykurovacie jadro. Pri zvySovani
okolitej teploty vzrasta odpor vykurovacieho jadra a tym sa
znizuje jeho vykon. Pri poklese teploty sa naopak vykon
kabla zvysuje. K tomuto javu dochadza v ktoromkolvek
mieste jeho dizky, kable sa preto mdzu navzajom dotykat,
krizit alebo prechadzat prostredim o réznych teplotach bez
nebezpecenstva prehrievania alebo prepalenia.

Nespornou vyhodou a argumentom pre kupu tohto vyrobku
je fakt, Ze samoregulaény kabel je moziné kratit na
lubovolnu dizku. K ukonéeniu kébla a napojenie studeného
konca je dodavana instalacnd sada KIT ¢. 4 (5030124).
Samoregulacné vykurovacie kable sice automaticky meni
svoj vykon v zavislosti na okolitej teplote, nikdy sa ale Uplne
nevypinaju. K ekonomickej prevadzke je teda nutny
termostat.

REGULACIA

Pre aplikicie proti ndmrazovej ochrany je doélezité, aby
regulacia snimala nielen teplotu, ale aj pritomnost vihkosti
(voda, sneh, lad). Len tak je mozné zaistit nielen spolahlivi
a Uspornu prevéadzku, ale tiez zamedzit prekroceniu hornej
medze teplotnej odolnosti kdbla, ku ktorému méze dojst pri
nespravnom poufziti (napr. Prevadzka v letnych mesiacoch).



VYKUROVACIE VODICE

P Vykurovaci vodi¢ ADPSV

ADPSV30 W/m — 230V ADPSV 30 W/m - 400V

~ Prikon Dizka Prikon Dizka
- —_ T TYP Kéd TYP Kéd
: g (W] [m] (W] [m]
195 30195 7 2253505 350 30350 12 2253605

@) Dvojzilovy 340 30340 11 2253510 580 30580 20 2253610
& lednoduchd intalécia 420 30420 14 2253515 730 30730 24 2253615
560 30560 18 2253520 950 30950 32 2253620

@ pIné ochranné opletenie 670 30670 22 2253525 1150 301150 39 2253625
UV ochrana 800 30800 26 2253530 1360 301360 46 2253630

970 30970 32 2253535 1670 301670 56 2253635

1060 301060 36 2253540 1850 301850 63 2253640

1300 301300 44 2253545 2250 302250 76 2253645

1600 301600 52 2253550 2720 302720 92 2253650

1940 301940 65 2253555 3350 303350 114 2253655

2250 302250 76 2253560 3900 303900 132 2253660

2800 302800 96 2253565 5000 305000 163 2253665

3400 303400 114 2253570 6000 306000 196 2253670

P Viykurovaci vodi¢ MAPSV

MAPSV30 W/m - 230V MAPSV 30 W/m - 400V
Prikon Dizka Prikon Dizka
e TYP Kod TYP Kod
- W] [m] W] [m]
420 30420 14,0 2322600 730 30730 24,4 2322700
@ iednotilovy 500 30500 16,3 2322602 850 30850 29,0 2322702

700 30700 23,6 2322604 1230 301230 40,7 2322704
1100 301100 35,6 2322606 1900 301900 62,4 2322706
: 1250 301250 42,3 2322608 2200 302200 72,7 2322708
@) opletenie UV ochrana 1600 301600 55,1 2322610 2800 302800 952 2322710
2100 302100 70,0 2322612 3700 303700 120,1 2322712
2500 302500 84,6 2322614 4400 304400 1455 2322714
2950 302950 98,0 2322616 5100 305100 1714 2322716
3200 303200 106,7 2322618 5600 305600 184,3 2322718
4000 304000 134,9 2322620 7000 307000 233,2 2322720
4800 304800 162,1 2322622 8500 308500 276,8 2322722
6300 306300 209,9 2322624 11000 3011000 363,6 2322724

priemyselné pouZzitie
@ plnej ochranné

P Samoregulaény vodi¢ ELSR

o Prikon Teplotna Obmedzenia inStalacie Max. dizka pri nastavenej %
Oznadenie ; . L P . Kéd
[W/m] odolnost Min. teplota Min. radius  teplote spinania 0 °C a inStalovany
pri 10°C [°C] isti¢ [m]
| ELSR-M — Protimrazové ochranapotrupia [ 10A | 16A [ 20A [ |
ELSR-M —10 BO 10 65 -30°C 25 mm 115,5 115,5 115,5 2330310
ELSR-M - 15 BO 15 65 -30°C 25 mm 83 97,5 97,5 2330315
| ELSR-N — Protimrazova ochrana odkvapy a strechy, technologické ohrevy [ 16A | 20A [ 25A |
ELSR-N —20 BO 20 80 -10°C 25 mm 92 115 119 2330320
ELSR-N —30 BO 30 80 -10°C 25 mm 71 89 105 2330330
@ polovodicové vykurovacie jadro KIT ¢, 4 Suprava na ukoncenie samoregula¢ného kabla a pripojenie studeného konca instalacne 5030124
@ moznost [ubovolného kratenia [N O e e e
® ULV ochrana SK 1.5 Obmedzenia: 12A /20 m 2000790
SK 2.5 Obmedzenia: 20A /20 m 2000795

REFERENCIE

Verejna kniznica, Ceska republika Sportova hala, Ceska republika Priemyselna hala, Rumunsko

4 VONKAJSIE APLIKACIE / Ochrana #labova zvody
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REGULACIA

TYP/Popis Kéd

EBERLE EM 524 89; Regulitor (230V 1 X spinacikontakt 16 A) pre whrievanie streénych 4600015 W“;,—mm ¢

odkvapov, zvodov a vonkajsich ploch - chodnikov a diest. Extemy ddla je nutné objednat
2vi&st - podla aplikicie odkvapova alebo pre volné plochy. IP 20.

EBERLE EM 524 90; Dvoizénow reguiditor (230 V, 2 % spinad kortakt 16 A) pre whrievanie 4600016
stresnych odkvapov, 2vodov a vonkasich plch. Parametre a funkde st rov- né ako u EM 524 89,

reguldtor viak umaoiuje nezavisé sedovanie a riadenie dvoch apliddi sticasne. V podstate ide o dva

reguldtory EM 524 89 v jednom. Obe z0ny wzaduii pripojenie Viastnej sady snimacov, édia je nutné

SADA Z'ABOVYCH SOND; Kreguidtorom EM52489a EM 52490 pre 4600051
riadenie whrievania streSnych odkvapov a 2vodov. V sade je vinkostny snimac ESD 524003a
teplotny snima& TFD 524004

EBERLE DTR-E 3102; Diferenény termostat; 230V, 1 X wpinadie (16A;20..-20°C) /1% 4066038
spinaci (16A; 25...0° C) kontakt, IP 65 (mozno umiestnit napr. Na fasadu).

EB-THERM 800; Univerzalny digitalny termostats LCD displejom na DIN (2-modulowy). 4200170
230V, 1 x spinacikontakt 16 A. Si¢astou balenia je 3j 1 nizkoteplotny sonda (kdbel 3 m, od-15°

Cdo+75° C),mazné pripajit druht sondu.

ETO2; Dvojzénowy reguldtor; 120240V, 50-60Hz, 3 % 16A, IP20. 4200020

ETR2; Jednozénowy reguldtor pre mensieaplikdde; 230V, 50-60Hz, 16 A, IP20. 4200022

ETF-744; Teplotné ¢dio kreguldtorom ETO2aETR2;IP54,-50/+70°C. 4200030

ETOR-55; Vihkostné &idlok reguldtorom ETO2a ETR2; IP68,-50/+70°C. 4200028
PRISLUSENSTVO

TYP/Popis bal. Kéd

PRICHYTKA DO ZI'ABU 100; material - mrazuvzdorny plast, uréené
pre pologulaté odkvapy 100 mm, instalovat cca 4 ks / 1 m (rozteé 1 bal. 2350000
25 cm). 1 balenie = 25 ks.

PRICHYTKA DO ZIABU 150; material - mrazuvzdorny plast,

urcené pre pologulaté odkvapy 150 mm, vhodné aj pre 1 bal. 2350007
samoregulaéné vodice, instalovat cca 4 ks / 1 m (rozteé 25 cm). 1

balenie = 25 ks.

Prichytky do Zlabu 150; material - mrazuvzdorny plast, uréené pre

pologulaté odkvapy 150 mm, vhodné aj pre samoregulacné vodice, 1 bal. 2350003
intalovat cca 4 ks / 1 m (rozte¢ 25 cm). 1 balenie = 25 ks.

RETAZ do zvodu; material - mrazuvzdorny plast. 10m 1bal. 2350004
5m 1bal. 2350015

SYFOK-P; material — nerez lanko a mrazuvzdorny P/20(20m) 1bal. 2350012
plast, fixace kabelu ve svodech, tzlabich a atyp
okapech. PAO@0m) 1bal. 2350013

ZVOD. UCHYT; material - mrazuvzdorny plast, udrzuje

roztec cca 4,5 cm stiibezne vedenych kablov.1 balenie=

25ks.

STRESNY UCHYT "C"; fixacia kabla v tzlabiach a cu
atyp odkvapoch, napr. ploché strechy; upeviuje

sa spajkovanim / nitovanim / lepenim akrylovou

paskou 3M - 4611F.1 balenie = 25 ks. Ten  1bal. 2350006

HLINIKOVA PASKA SAMOLEPIACA; uréend na fixdciu
vykurovacieho kabla, teplotna odolnost 150 ° C. Sirka 50mm,
dizka 50 m.

1bal. 2350007

1bal. 2350005

lks 2832515
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VONKAJSIE APLIKACIE

VYKUROVANIE
VONKAJSICH PLOCH

Pomocou vykurovacich kablov mézeme chranit vietky
komunikacné plochy - chodnik, cesty, rampy,
schodisko, atd. VNa tieto aplikdcie sa pouzivaju
Specidlne vykurovacie kable — robustné konstrukcie s
odporom voci soli a vykonom 20-30 W/m. Ohrevy
mozno vykonat pomocou vykurovacieho okruhu aj
vykurovacej rohoze.

V pripade pesich komunikacii je vykurovaci prvok

umiestneny do pieskového |6Zka alebo betonovej dosky.

Pri schodoch, terasy, atd. v lepidle dlazby. V pripade
pristupovych ciest sa jasne odporuca umiestnit
vykurovacie teleso do beténovej dosky, ktord bude
chranit vykurovaci kdbel pred poskodenim, ked' je
cesta zatazena autom.

VONKAJSIA APLIKACIE / Viyhrievanie vonkajsich ploch

@ ochrana os6b pred padom na lad

@ prevencia tvorby zladovatelych pléch
@ konec ruéného odpratdvania snehu
@ energeticky efektivna prevadzka

@ bez udrzbova prevadzka

@ estetické (neviditelné) rieSenie

NAVRH

Plosny vykon vo vonkajsich priestoroch s po6dou pod
zakladovou plochou a na tepelne izolovanych povrchoch
dimenzujeme vo vykone 250-300 W/m?2. Pri inStalaciach na
tepelne neizolovanych plochach je vykon 300-400 W/m?2
Velkost vykonu mj. zavisi na hibke uloZenia. Cim blizie k
povrchu, tym volime mensi vykon z doporuceného intervalu
vykonu. V pripade montaze do jemného piesku nesmie
inStalovany vykon presiahnit 300 W/m?2.

Vysoky vykon je potrebny, aby systém mohol spravne fungovat
aj pri teplotach hlboko pod bodom mrazu. Velmi doélezita je aj
spravna reguldcia, ktora uvedie vykurovaci systém do prevadzky
uz v Case, ked nebezpecenstvo namrazy vznika. Teda regulacia,
ktord snima nielen teplotu, ale aj pritomnost vihkosti v
sledovanej ploche



V pripade, Ze je systém ovlddany ru¢ne a je uzivatelom
uvedeny do prevadzky az v Case, ked' je predmetna plocha
zakrytd vrstvou snehu, méze jeho odmrazovanie trvat aj viac
ako 12 hodin (podla vysky vrstvy snehu). Je potrebné si
uvedomit, Ze vykurovaci kabel je umiestneny v krajine, ktora
ma obrovsku schopnost zuzovat teplo, a tiez je potrebné
velké mnozstvo energie k premene snehu na vodu - tzv.
Latentné teplo. InStaldcia doplnkové tepetné izolacie do
skladby je az na vynimky neucinna.

TEPELNA IZOLACIA VONKAJSICH APLIKACII

Casto je zo strany pouzivatelov kladend otazka, ¢ by sa
ucinnost vonkajsich aplikacii - vyhrievanie komunikacii - nedala
zwysit  umiestnenim vhodnej tepelnej izolacie do skladby
konstrukcie. Bohuzial, tato izolacia by sice v zimnom obdobi
mohla urychlit prehriatie hornej vrstvy a tym i topenia snehu, v
prechodnom obdobi by ale naopak odizolovali teplo
naakumulované v zemskej kére, takze k vytvaraniu namrazy by
dochadzalo na jar aj na jesen, kedy Standardne nie je zem este
premrznuta. Tepelna izolacia ma vyznam iba v aplikaciach, kde
je wvyhrievana plocha vystavena okolitym podmienkam zo
vsetkych stran. Napriklad pri vonkajSom nadzemnom
schodisku, ktoré je vhodné zo spodnej strany tepelne
zaizolovat, aby sa zabranilo neziaducim Unikom tepla spodnou
stranou.

MONTAZ

Montaz do betonu

e Najskor je vytvorena zhutnend podkladova vrstva strku (150-
300 mm). Pripadné pouZitie dodatocnej tepelnej izolacie
konzultujte s technikom.

e V pripade rohoZe je na vrstvu Strku vyliata asi 40 mm
vrstva betdénu, ktory sa nechd vyzriet. Po ocisteni a
zbaveni ostrych predmetov je naneseny penetracny nater
a nasledne je rozvinuta vykurovacia rohoz podla
pozadovanej vykurovanej plochy.

e V pripade vykurovacieho vodia je vodi¢ najcastejSie
rozvinuty priamo na armovaciu siet v tvare meandrov a
fixovany stahovacou paskou Grufast. Vykurovaci vodi¢
nesmie byt prili§ utiahnuty, aby nedoSlo vplyvom
teplotnej roztaznosti beténu k poskodeniu kabla.
Armovacia siet je idedlne umiestnend do stredu,
maximalne vsak do % vysky betonovej vrstvy.

e Moznosti umiestnenia vykurovacich okruhov / rohoii je
viac. Vhodnu skladbu je nutné riesit s projektantom v
zavislosti od typu povrchu a poziadavkach na staticku
unosnost konstrukcie.

e Nasledne je potrebné premeranie odporu vykurovacieho
okruhu / vykurovacie rohoZe a izolacného odporu,
hodnoty su zapisané do zaru¢ného listu, kam treba
zakreslit tieZ rozloZenie kabla. Vhodné je tiez obstaranie
foto-dokumentacie.

e Potom je vykurovaci vodi¢ ¢i rohoZ zaliata vrstvou
betonu. Beténova vrstva musi byt monoliticka, aby
vplyvom teplotného namahania nedoslo k odtrhnutiu
jednotlivych vrstiev. Opéatovne je vykonané premeranie
odporu vykurovacieho okruhu / vykurovacej rohoze aj
izolacného odporu a poznacenie hodno6t do zarucného
listu.

e \Vykurovaci systém uvedte do plného chodu najskor po
28 dnoch (po uplnom vyzreti beténu). Betonové zmesi
musia obsahovat primesi chraniace zmes pred vonkajsimi
vplyvmi.

MONTAZ DOBETONU
1 Dlazba (betdn)

2 Snimac reguldcie (napr. EBERLE ESF 524 001 TFF 524 002)
3 Jemny plaveny piesok

4 beténova vrstva

5 Vykurovaci kdbel / vykurovacia rohoz ECOFLOOR®

6 Podklad (Strk 150-300 mm)



Montaz do jemného piesku ( homok)

e Tato instalacia je vhodna len pre pochddzne komunikacie
(chodniky pre pesich a pod.). Tak ako v pripade montaze do
betdnu je aj tu zakladom 150-300 mm vrstva Strku, na ktoru je
nasledne zhutnend cca 50 mm vrstva jemného piesku.
Nasledne je vykurovaci kabel / vykurovacia rohoZ rozvinuta
podla poZadovanej vykurovanej plochy, si zmerané hodnoty
odporu a schéma rozloZenia zakreslena do zaru¢ného listu.

MONTAZ DO JEMNEHO
PIESKU

1 Zamkova (zulova) dlazba

2 Snimac regulacie (napr. EBERLE ESF 524 001 + TFF 524 002)
3 Jemny piesok min. 100 mm

4 Vykurovaci vodi¢ / vykurovacia rohoz ECOFLOOR®

5 Podklad (Strk 150-300 mm)

Montaz do asfaltu

e |ba kable MADPSP je mozZné instalovat priamo do asfaltu
podla skladby uvedenej na obrdzku nizSie. Teplota
asfaltu, ktory pride do styku s kdblom, nesmie prekrocit
240 ° C pocas max. 30 min. Vrstva asfaltu sa na vodic
pokladd rucne a hutnenie sa robi rucnou vibracnou
doskou alebo valcom. V pripade vacsich pléch je nutné
na vodi¢ ru¢ne polozZit prvd vrstvu a zhutnit ru¢ne a az
po vychladnuti (vytvrdnuti) sa dalSia vrstva moze
pokladat tazkou technikou. Ak v asfaltovej ploche maju
byt vyhrievané len pojazdové pasy, odporiéame v
mieste vykurovania vytvorit $trkovy podsyp (frakcia 0-4
mm), alebo polozit geotextiliu. U vacésich aplikacii tento
postup neodporiucame.

MONTAZ DO ASFALTU
1) Vrstva asfaltu 50-100 mm
2) Vykurovaci kabel MADPSP
3) Jemny Strk alebo piesok 20-30 mm
4) zhutneny podklad

8 VONKAJSIE APLIKACIE / Vykurovanie vonkajsich ploch

Montaz na vonkajsie schodisko

e Castou aplikdcii vykurovanie vonkajéich povrchov je
instalacia vykurovacich vodicov do vonkajsich schodisk. Z
dovodu praktickosti je pre tuto aplikaciu uprednostriované
pouzitie wvykurovacich okruhov, ktoré moziu byt pod
povrchom nasfapov a medzi jednotlivymi schodnicami
vinuté podla potreby.

® Pre uchytenie na vyzrety beténovy podklad volime
fixaénych pasky Grufast. Pri inStalacii je potrebné dbat na
Cistotu povrchu, odstranenie ostrych predmetov z
podkladu, a tiez je nutné vyfrézovat drazky pre uloZenie
vodica pri prechode zo schodu na schod (vid obrazok), aby
nedoslo k jeho poskodeniu (preseknutia / zlomenie o hranu
schodu). Aj tu je nutné meranim overit udavany odpor a
izola¢ny odpor kabla pred a po polozeni krycej vrstvy. Tou
mbze byt ako dalSia vrstva betdénu, keramicka dlazba,
pricom kdble su zakryté flexibilnym lepidlom na dlazbu. S
ohladom na hrabku findlnej vrstvy je treba s predstihom
upravit miesto pre uloZenie sady zemnych snimacov tak,
aby hornd hrana sondy licovala s findlnym povrchom
schodu.

MONTAZ NA VONKAJSIE SCHODISKO
1 Vrchna krytina (keramickd dlazba)
2 Flexibilné lepidlo na dlazbu

3 Vykurovaci kdbel ECOFLOOR®

4 Betdnovy schod

Montaz heliportu

e Specidlnou kategériou montaze vykurovacich kablov do
betonu su heliporty. Tie sa Casto nachadzaju na strechach
nemocnic alebo vyskovych kancelarskych budov, a preto je
tu potrebné brat do Uvahy tepelnt dilatdciu nosnej
konstrukcie. Najcastejsie volenym plosSnym prikonom je
300 W / m2, pouzivané su najodolnejsie vykurovacie kable
MADPSP. Vykurovaci systém je vhodné doplnit o
vyhrievanie odtokovych kanalov, napriklad pomocou
vykurovacich okruhov ADPSV ¢i samoregulacnych kablov
ELSR.

REGULACIA

Pre aplikacie proti namrazovej ochrany je doblezité, aby
regulacia snimala nielen teplotu, ale aj pritomnost vihkosti
(voda, sneh, lad). Len tak je mozné zaistit nielen spolahlivi
a Uspornu prevadzku, ale tiez zamedzit prekrocenie hornej
medze teplotnej odolnosti vodica, ku ktorému moze dojst
pri nespravnom pouZiti (napr. Prevadzka v letnych
mesiacoch).



VYKUROVACIE VODICE A ROHOZE

P Vykurovaci vodi¢ MAPSV

MAPSV 20 W/m - 230 MAPSV 30 W/m - 230 MAPSV 30 W/m — 400 V

Prikon Dizka Prikon Dizka Prikon Dizka
e = TP Kéd TP Kéd TP Kéd
- =g [m] W) [m] N [m]

340 20340 17,3 2322500 420 30420 14,0 2322600 730 30730 24,4 2322700

@) Jednotilovy 400 20400 20,3 2322502 500 30500 16,3 2322602 850 30850 29,0 2322702
@) priemyselné pouiitie 570 20570 29,0 2322504 700 30700 23,6 2322604 1230 301230 40,7 2322704

880 20880 445 2322506 1100 301100 356 2322606 1900 301900 62,4 2322706
1030 201030 51,4 2322508 1250 301250 42,3 2322608 2200 302200 72,7 2322708
1350 201350 653 2322510 1600 301600 551 2322610 2800 302800 952 2322710
1750 201750 84,0 2322512 2100 302100 70,0 2322612 3700 303700  120,1 2322712
2100 202100  100,8 2322514 2500 302500 84,6 2322614 4400 304400 1455 2322714
2400 202400  120,4 2322516 2950 302950 98,0 2322616 5100 305100  171,4 2322716
2600 202600  131,3 2322518 3200 303200 1067 2322618 5600 305600  184,3 2322718
3300 203300  163,6 2322520 4000 304000 1349 2322620 7000 307000  233,2 2322720
4000 204000  194,5 2322522 4800 304800  162,1 2322622 8500 308500  276,8 2322722
5100 205100  259,3 2322524 6300 306300 2099 2322624 11000 3011000  363,6 2322724

@ plné ochranné opletenie
@ UV ochrana

= —

» Vykurovaci vodi¢ MADPSP /Vykurovacia rohoz MDT (3. 75 cm)

MADPSP 20 W/m ~ 230V

= Prikon Dizka . Prikon Plocha Dizka .

——— = W1 P ] Kéd W1 vP o ] Kéd
340 40340 8,5 2323505 340 23MDT400/0,9 0,9 1,1 5510005
@ Dvojzilovy 570 40570 14,5 2323510 570 23MDT400/1,4 1,4 1,9 5510010
@ najvykonnejii variant 880 40880 22 2323515 880 23MDT400/2,3 2,2 2,9 5510015
@ pIné ochranné opletenie 1030 401030 26 2323520 1030 23MDT400/2,6 2,6 3,4 5510020
@ WY edhiEie 1320 401320 33 2323525 1320 23MDT400/3,3 33 4,4 5510025
1700 401700 43 2323530 1700 23MDT400/4,3 43 5,7 5510030
1880 401880 47 2323535 1880 23MDT400/4,7 4,7 6,3 5510035
2450 402450 60 2323540 2450 23MDT400/6,1 6,1 8,2 5510040
2900 402900 73 2323545 2900 23MDT400/7,3 7,3 9,7 5510045
3400 403400 85 2323550 3400 23MDT400/8,5 8,5 11,3 5510050
5200 405200 127 2323555 5200 23MDT400/13 13,0 17,3 5510055
7350 407350 180 2323560 7350 23MDT400/18,4 18,4 24,5 5510060
600 40600 15 2323605 600 40MDT400/1,5 1,5 2,0 5510105
1000 401000 25 2323610 1000 40MDT400/2,5 2,5 3,3 5510110
1520 401520 39 2323615 1520 40MDT400/3,8 3,8 51 5510115
1800 401800 45 2323620 1800 40MDT400/4,5 4,5 6,0 5510120
2300 402300 58 2323625 2300 40MDT400/5,8 5,8 7,7 5510125
2 /) 2970 402970 75 2323630 2970 40MDT400/7,4 7,4 9,9 5510130
C;-— / 3300 403300 81 2323635 3300 40MDT400/8,3 8,3 11,0 5510135
4250 404250 105 2323640 4250 40MDT400/10,6 10,6 14,2 5510140
5100 405100 126 2323645 5100 40MDT400/12,8 12,8 17,0 5510145
5900 405900 148 2323650 5900 40MDT400/14,8 14,8 19,7 5510150
9000 409000 222 2323655 9000 40MDT400/22,5 22,5 30,0 5510155




B833 E

=
=

P Vykurovaci vodi¢ ADPSV / rohoz ADPSV

ADPSV 10 W/m - 230V ADPSV 20 W/m — 230V ADPSV30 W/m - 230V

~ Prikon Dlzka 2 Prikon Dlzka z Prikon Dlzka 2
= j Wi TvP o Kad i VP e Kd o NG 0 Kad
120 10120 11,4 2256010 160 20160 8,3 2252800 195 30195 7 2253505
@ Dvojzilovy 200 10200 18,9 2256015 270 20270 14,0 2252805 340 30340 11 2253510
@) Jednoducha instalcia 250 10250 23,6 2256020 340 20340 17,2 2252810 420 30420 14 2253515
@) plné ochranné opletenie 320 10320 31,6 2256025 450 20450 22,5 2252815 560 30560 18 2253520
@ UV ochrana 400 10400 36,9 2256030 540 20540 27,4 2252820 670 30670 22 2253525
450 10450 45,9 2256035 640 20640 32,1 2252825 800 30800 26 2253530
550 10550 56,1 2256040 780 20780 39,3 2252830 970 30970 32 2253535
600 10600 63,9 2256045 870 20870 43,8 2252835 1060 301060 36 2253540
750 10750 75,8 2256050 1070 201070 53,5 2252840 1300 301300 44 2253545
950 10950 87,0 2256055 1290 201290 64,4 2252845 1600 301600 52 2253550
1100 101100 114,5 2256060 1580 201580 79,0 2252850 1940 301940 65 2253555
1300 101300 131,3 2256065 1850 201850 92,4 2252855 2250 302250 76 2253560
1700 101700 158,5 2256070 2300 202300 117,3 2252865 2800 302800 96 2253565
2000 102000 194,5 2256075 2750 202750 141,4 2252870 3400 303400 114 2253570
Prikon Dlzka 2 Prikon Plocha Dlzka 4
(W] TYP [m] Kéd W] TYP (mi] [m] Kéd
350 30350 12 2253605 300 23 ADPSV 300/1-0,5 1,0 2,0 5510505
/j 580 30580 20 2253610 450 23 ADPSV 300/1,5-0,5 1,5 3,0 5510510
. / / 730 30730 24 2253615 600 23 ADPSV 300/2-0,5 2,0 4,0 5510515
C, 950 30950 32 2253620 750 23 ADPSV 300/2,5-0,5 2,5 5,0 5510520
1150 301150 39 2253625 900 23 ADPSV 300/3-0,5 3,0 6,0 5510525
1360 301360 46 2253630 1050 23 ADPSV 300/3,5-0,5 3,5 7,0 5510530
1670 301670 56 2253635 1200 23 ADPSV 300/4-0,5 4,0 8,0 5510535
1850 301850 63 2253640 1500 23 ADPSV 300/5-0,5 5,0 10,0 5510540
2250 302250 76 2253645 1800 23ADPSV 300/6-0,5 6,0 12,0 5510545
2720 302720 92 2253650 2100 23 ADPSV 300/7-0,5 7,0 14,0 5510550
3350 303350 114 2253655 2700 23 ADPSV 300/9-0,5 9,0 18,0 5510555
3900 303900 132 2253660 3000 23 ADPSV 300/10-0,5 10,0 20,0 5510560
5000 305000 163 2253665
6000 306000 196 2253670
REGULACIA A PRISLUSENSTVO
TYP/Popis Kod
EBERLE EM 524 89; Regulator (230 V, 1x16 A) pre vyhrievanie stresnych odkvapov, 4600015 T ey .
zvodov a vonkajsich pléch - chodnikov a ciest. Extemy sondy je nutné objednat
2vi4st - podla aplikdcie odkvapova alebo pre volné plochy. IP 20. f"?f“_
EBERLE EM 524 90; Dvojzénovy regulator (230 V, 2 x 16 A) pre vyhrievanie ® s =
stresnych odkvapov, zvodov a vonkajsich pléch. Parametre a funkcie st rovnaké =
ako pri EM 524 89, regulator vSak umozriuje nezavislé sledovanie a riadenie dvoch — e ey
aplikacii sticasne. Obe zény vyzaduiju pripojenie vlastnej sady snimacov, snimac je m m

nutné objednat zvIast.

SADA zemnych sond EBERLE; K reguldtorom EM 524 89 a EM 524 90 pre
riadenie vyhrievania vonkajsich ploch. V sade je vihkostny snima¢ ESF 524 001
a teplotny snimac TFF 524 002.

EBERLE DTR-E 3102; Diferenény termostat; 230V, 1 x vypinacie (16 A; 20 ...- 20 ° C)
/1x16A; 25....0° C) kontakt, IP 65 (mozno umiestnit napr. Na fasadu).
EB-THERM 800; Univerzalny digitalny termostat s LCD displejom na DIN (2
moduly). 230 V, 1 x16 A. Sucastou balenia je aj 1x nizkoteplotna sonda
(kébel 3 m, od -15 ° C do +75 ° C), mozné pripojit druhi sondu.

ETO2; Dvojzénovy regulator; 120-240V, 50-60 Hz, 3 x 16 A, IP 20.

ETR2; Jednozénovy regulator pre mensie aplikacie; 230V, 16 A, IP 20.
ETF-744; Teplotné &idlo k reguldtorom ETO2 a ETR2; IP 54, -50 /+70° C
ETOG-55; Zemny senzor k regulatorom ETO2 a ETR2 snima teplotu a
vlhkost; dfzka kabla 10 m.

GRUFAST; Fixacny opasok, materidl: pozinkovana ocel, rozostup tichytov: 3,5
cm, spotreba: 1 ks (=10 m) /4 m2

10 VONKAJSIAAPLIKACIE / Viyhrievanie vonkajsich pléch
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Mercedes Showroom, Dublin, Irsko

HELIPORT, GRUDZIADZ, POLSKO - Heliport je umiestneny na streche nemocnice v Grudzigdz. Pre tito indtalaciu bol
ako vykurovaci prvok zvoleny vykurovaci kabel MADPSP 30 W / m o celkovom prikone 170 kW. Vykurovacie okruhy boli
rozmiestnené do niekolkych poli v zaklade ploSiny s ohladom na tepelnt dilataciu v nosnej stresnej konstrukcii. Ku kari sieti
boli okruhy pripevnené paskami v rozstupe cca 10 cm = 300 W / m2 Do odvodriovacich kanalikov po obvode pristévacej
plochy bolo pouzitych dalSich cca 300 m samoregulacného kabla. K riadeniu celého systému bol pouZzity dvojzonovy

regulator ETO2 s dvoma zemnymi snimacmi 55.

Heliport, nemocnica Bory, Bratislava, Slovensko Vonkajsie priestory, Hilton Garden Inn, Kazachstan Chodniky, Varsava, Polsko
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VENKOVNI APLIKACE

/
| Vyhody

) (® ochrana potrubia pred zamrznutim

(® bez udrzbova efektivna prevadzka
@ koniec presakujucich potrubi

@ plug-in ( zdsuvkové) riesenia

-
OCHRANA POTRUBIA

A TECHNOLOGICKY OHREV

Obcas dojde k situacii, kedy potrubie s rozvodom vody zamrzne, hoci je opatrené
tepelnou izolaciou. Méze ist nielen o potrubie vedené vonkajsim prostredim, ale
aj o rozvody vedené nevykurovanymi priestormi - pivnice a suterény,
hospodarske budovy a pod. Tento problém mozno riesit pomocou vykurovacich
kablov. Je nutné upozornit, Ze aj pri pouziti vykurovacieho vodica sa potrubie
musi vZdy opatrit tepelnou izolaciou (cez vykurovacie vodice). Vodi¢ nema
tepelnu izolaciu nahradit, iba vyrovnava straty tepla, ktorym Ziadna izolacia
nedokaze Uplne zabranit. Kable mozno pouZivat nielen k ochrane potrubia pred
zamrznutim, ale aj na udrziavanie inych prepravovanych kvapalin pred poklesom
pod urcitu teplotu - tzv. Technologicky ohrev potrubia. V tychto pripadoch ale
odporucame konzultovat rieSenie s odbornikom, aby boli pouZité vykurovacie
kable nielen s dostatoénym vykonom, ale aj potrebnu tepelnou odolnostou.

12 VONKAJSIE APLIKACIE / Ochrana potrubia a technologicky ohrev



Navrhovanie

Prikon vodica je zavisly od teploty okolitého prostredia, hrabke a
typu tepelnej izolacie a na poZzadovanej teplote prepravovaného
média. Pre ochranu potrubi sa zvycajne pouzivaju kable o prikonoch
10-15 W / mb. Pozadovany prikon kébla na 1 m dizky mozno
orientacne urdit z nasledujucej tabulky a uvedené hodnoty platia pre
udrzanie teploty prepravovaného médiana 5 ° C.

= Priemer potrubia [G / m]
E g
.g ° VS 1" |1 | 1% | 20 | 2% | 3 4 6" 8"
s |&
o -t
N O
c |§e.| 1| 20| 22| 32|40 |5 | 6 |8 | 100|150 |200
s |ES
2 |ES
T 53 Pfikon topného kabelu na 1 bm [W]
-5 7 | 9 |11 | 13| 15| 19| 83| 28| 34 | 50 | 66
10
25| 11| 14| 16| 19| 8| 28| B | 42| 5|75 |99
-15| 5 6 7 8 9 M) 13| 15| 19| 27 | 34
20
25| 7| 9| 10| 12| 14| 16| 2| 23| 28| 40 | 52
-15 4 5 5 6 7 8 10 1 13119 | 24
30
-25 6 7 8 9 10 12 14 17 2 | 28 | 36
Tabulka je platna pre izolacie so
sucinitelom tepelnej vodivosti A = 0,05 W / mK
PRIKLAD

Potrubie priemeru G 1 "(DN 25), dizka potrubia 48 m, teplota prostredia -
25 ° C, potrubné izolacie hribky 20 mm. Teplota prepravovaného média
nesmie klesnut pod 5 ° C (nemrznuca teplota). Vysledok z tabulky: Z
tabulky od¢itame pozadovany prikon na 1 m = 10 W. Potrebny celkovy
vykon teda bude cca 480 W (48 m x 10 W / m). Pouzijeme teda
vykurovaci vodic¢, ktorého celkovy vykon je minimalne 480 W. kabel musi
byt nainstalovany tak, aby rovnomerne pokryl celti dizku potrubia.
POZOR - dizka kabla by nemala byt krat$ia ako potrubie - k tejto situacii
moze dojst, ak je zvoleny kabel s vy$§im mernym prikonom na 1 m.

MONTAZ

Proti mrazu mozZno chranit potrubie kovové aj plastové. Na kovové
potrubie sa vodic fixuje priamo, plastové potrubie je nutné najskor
obalit kovovou, najlepSie samolepiacou hlinikovou paskou alebo
foliou (Krok 1). Po instalacii sa vykurovaci kdbel v celej dizke
subeZne prelepia samolepiacou hlinikovou paskou. Samolepiace
hlinikovej félie pomdhaju preniest teplo z plasta vodica na
potrubie. S vynimkou samoregula¢nych kdblov sa vykurovacie
vodie nesmu dotykat alebo krizit. Vykurovacie vodi¢e je mozné
okolo potrubia ovijat, alebo viest sibezne.

® snimac teploty (priloZzny termostat) ® vykurovaci vodi¢

Ovijanie vodi¢a je zlozité odhadnut tzv. Stupanie

zavitu, odporucame vykurovaci kabel rozdelit na
rovhomerné Useky - zafixujeme zaciatok a koniec
vodica, vzniknuty previs v polovici opat zafixujeme k
potrubiu. PokraCovanim  vytvorime  niekolko
rovnomernych previsov (Krok 2), ktoré ovijame okolo
potrubia v protismere (Krok 3). V zavere je potrubie

opatrené vhodnou tepelnou izolaciou (Krok 4).

Pri sibeznom vedenie vykurovacieho kabla s potrubim odpordcame vodic¢
umiestnit do spodnej €asti potrubia, aby teplo lepsie prehrievalo plast
prirodzenym vedenim tepla smerom nahor. Snimanie teploty povrchu potrubia
umiestriujeme tak, aby nebolo ovplyviiované vykurovacim vodi¢om. Pokial je
vykurovaci vodi¢ vedeny po potrubi vo viacerych sluckach, je vhodné
rozmiestnit ho tak, aby bol ¢o najlepsie pokryty prierez potrubia - vid' obr.
Vyssie.
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VYKUROVACIE VODICE

P Viykurovaci vodi¢ ADPSV P Vykurovacivodi¢ ADSV+

ADPSV10 W/m - 230V ADSV+10 W/m — 230V
-—_Y Prikon Dizka . — s . Prikon Dizka .
e - TYP Kéd —_— “m TYP Kéd
3 [W] [m] W] [m]

120 10120 11,4 2256010 120 10120 11,4 2253000

dvojzilovy dvoisilow

% iecnoclutha ingtaldcia R N R % Jecroduth ingtaldei e e e

! 2 2 . 250 10250 23,6 2256020 . . . 250 10250 23,6 2253010
() plIné ochranné opletenie ) pIné ochranné opletenie

@ UVochrana 320 10320 31,6 2256025 @ UWedhmmg 320 10320 31,6 2253015

400 10400 36,9 2256030 400 10400 36,9 2253020

450 10450 459 2256035 450 10450 45,9 2253025

550 10550 56,1 2256040 520 10520 49,6 2253030

600 10600 63,9 2256045 600 10600 63,9 2253035
750 10750 75,8 2256050 J 750 10750 75,8 2253040
950 10950 87,0 2256055 950 10950 87,0 2253045
1100 101100 114,5 2256060 1100 101100 114,5 2253050
1300 101300 131,3 2256065 1300 101300  131,3 2253055

1700 101700 158,5 2256070 1700 101700  158,5 2253060
2000 102000 194,5 2256075 2000 102000  194,5 2253065

» Viykurovacivodi¢ PFP

[m] :
PFP 1m/12W 2330150 -

1
PFP 2m/25W 2 2330152
PFP 3m/36W 3 2330154
4
6

Specidlne pre ochranu potrubia su H PFP 4m/48W 2SR
vyrabané vykurovacie kable s 72 PFP 6m/72W 2330158

integrovanym  termostatom 3@ 135 pppigm/136W 10 2330160
vidlicou. Prilozny termostat

automaticky spina vykurovaci kabel 152 PFP 14m/152W 14 2330162
pri poklese teploty potrubia pod 3 ° 281  PFP21m/281W 21 2330164

C. Kabel j sbany v dizkach do 100

ane Je vyravany v dizkach 6o, 337 PFP30m/337W 30 2330166
m. Vdaka zastrcke a integrovanému
termostatu  je inStaldcia velmi 490 PFP42m/490W 42 2330168

jednoduché a nevyiaduje Ziadne 620 PFP SOm/GZOW 50 2330169

L}
VIDEOPFP

odborné pripojenie na . k
elektroinstalaciu. Kabel je preto 660  PFP58m/660W 58 2330170
vhodny predovietkym pre 810 PFP70m/810W 70 2330171 E

. . R o
svojpomocne instalacie V' 1030 PFP80mM/1030W 80 2330172
nekomercnych  objektoch  alebo
objektoch pre byvanie. 1260 PFP100m/1260W 100 2330173

REGULACIA A PRISLUSENSTVO

TYP/Popis Kéd

EB-THERM 800; Univerzalny digitalny termostat s LCD displejom na 4200170
DIN (2 moduly). 230 V, 1 x 16 A. Suc¢astou balenia je aj 1
nizkoteplotny sonda (kébel 3 m, od -15 ° C do +75 ° C), mozné

pripojit druhd sondu.

EBERLE UTR/60; Vonkajsie / vnutorné ovladanie, 0-60 ° C, 1 x 16 A, 4066037
230V, IP 65.

g EBERLE F 891 000; Standardny snimac, 4 m, PVC, IP 64. 4066137 .

N BMR DTRO1; Dvojkanalovy termostat, 2 ks kablové sondy BMR RT-P 4200062
(3 m) su- astou balenia. Mozno pouZzit aj ako jednokanalovy 1
(druhy kanal nezapojeny). 2

HLINIKOVA PASKA SAMOLEPIACA; uréené k fixacii vykurovacieho 2832515 e
kabla, teplotna odolnost 150 ° C. Sirka 50 mm, dizka 50 m. S | 04}
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REFERENC

SAMOREGULACNE VODICE

Specidlnu kategériu vykurovacich kablov, ktoré su vyuzivané
najma pre proti namrazovd ochranu odkvapov a zvodov
striech, potrubi a k technologickému ohrevu réznych
priemyselnych ndadob, zasobnikov a potrubi, tvoria tzv.
Samoregulacné vodice.

Kabel je tvoreny dvoma medenymi vodiémi, medzi ktorymi
je umiestnené polovodicové vykurovacie jadro. Pri zvySovani
okolitej teploty stupa odpor vykurovacieho jadra a tym sa
znizuje jeho vykon. Pri poklese teploty sa naopak vykon
vodi€a zvySuje. K tomuto javu dochadza v ktoromkolvek
mieste jeho diZky. Vodi¢e sa preto mdzu navzajom dotykat,
kriZit alebo prechadzat prostredim o réznych teplotach bez
nebezpecenstva prehrievania alebo prepalenia.

Nespornou vyhodou a argumentom pre kupu tohto vyrobku
je fakt, Ze samoregulacny kabel je moiné skratit na
[ubovolnt dizku. K ukonéeniu vodi¢a a napojenie studeného
konca je dodavana instalacna Sada KIT ¢. 4 (5030124).

P Samoregulaéni kabelyELSR

Samoregulacné vykurovacie kable sice automaticky meni svoj
vykon v zavislosti na teplote okolia, nikdy sa ale uplne
nevypinaju. K ekonomickej prevadzke je teda nutny
termostat.

o Prikon Teplotna Obmedzenia montaze Max. dizka pri nastavenej .
Oznacenie g ; o P Kod
[W/m] odolnost Min. teplota Min. rddius  teplote spinania 0 °C a
pfi 10°C [°C] instalovanom isti¢i [m]
ELSR-M - Ochrana rur proti mrazu 10A
- ELSR-M —10 BO 10 65 -30°C 25 mm 115,5 115,5 115,5 2330310
_I ELSR-M — 15 BO 15 65 -30°C 25 mm 83 97,5 97,5 2330315
ELSR-N - Ochrana Zlabov a striech proti mrazu, technologické vykurovanie mm-
ELSR-N — 20 BO 20 80 -10°C 25 mm 92 115 119 2330320
polovoditové odporové jadro ELSR-N — 30 BO 30 80 -10°C 25 mm 71 89 105 2330330
KIT¢. 4 Suprava na ukonéenie samoregula¢ného kabla a pripojenie studeného konca 5030124

moznost skratenia

@ UVochrana SK 1.5

SK 2.5

Studené konce (SK) pre samoregulaéné vodice

Obmedzenia: 12 A /20 m
Obmedzenia: 20A /20 m

2000790
2000795

Technologicky ohrev kapaliny, Rumunsko

Ochrana potrubia, Polsko

Protimrazova ochrana zasobnika, Bulharsko
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Vyhody

jednoducha instalacia

moznost pokracovania vystavby aj v
zime

vyrazne urychli proces dozrievania
beténu

spolahlivé rieSenie

ekonomicky a efektivnu prevadzku

URYCHLENIE ZRENIA A
VYTVRDZOVANIA BETONU

Vykurovacie kable PDS1P sa radia do vyrobkov pre Specialne aplikacie. Ide o kable
kratkodobého jednorazového poufZitia v zimnom obdobi pre urychlenie

vyzretia a vytvrdenia betdnu. Instalacia a pouzitie vykurovacich kablov je mozné az
do teplot -10 ° C. Po dokonéeni procesu vyzreti sa kable odpoja (odstrihna) a
zostanu v betdnovej doske ako tzv. "Stratené". Kable su urcené vyhradne pre
priemyselné poutzitie a su vyrabané v zhode s IEC 60800.

Viykurovaci okruh (IP 67) je ukonéeny privodnou $ntrou s dizkou 2 m so zalisovanou
vidlicou (IP 20). Pripaja sa na napétie 230 V. Priemer vykurovacieho kabla je 7 mm.
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REFERENCIE

DIMENZOVANI

Pfikon je nutno volit v zavislosti na tloustce betonu a okolnich
podminkach (800—1 200 W/m?3). Po uréeni nutného plosného
piikonu (W/m?) musi byt vypocitana potfebna rozte¢ smycek
okruhu. Doporucené roztece smycek pro vybrané plosné pfi-
kony pro vyzravani betonu jsou uvedeny tabulce.

MONTAZ

Topny kabel se fixuje k armovaci (kari) siti pomoci plasto-
vych stahovacich pasek nebo samolepici pasky (k fixovani je
zakdzadno pouzivat drat). Pfi pokladce a betondZi je nutno
postupovat se zvySenou opatrnosti, aby nedoslo k poskozeni
topného kabelu. Topny kabel ani pfivodni $nidra se nesmi
kratit ani nadstavovat. Topny kabel musi byt ze vSech stran
obklopen betonem v min. tloustce 5cm.

VYKUROVACI OKRUH

P Viykurovaci okruh PDS1P

Prikon Dizka 2 150 120 100 90
w wi ™ m Y poaim/ Retetsmyeklom]

130 40130 33 235000 09/30 108/35 13/45  144/50
dvojzilovy 380 40380 100 235006 25/27 32/35 38/40 42/45
@ jednoducha instalacia S “UES O ) SIS TN N TR
@ ) ) ) ) 760 40760 190 235010 50/27 65/35 75/40 85/45
® pIné ochranné opletenie 1400 401400 350 232018 90/27 120/34 140/40 160/46
vidlica 1500 401500 380 2325020 100/27 125/35 150/40 165/45
@ 200 402200 550 2325025 140/25 180/32 220/40 245/45
3200 403200 850 2325028 21,0/25 265/31 320/38 355/42

Finsko

Finsko
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VONKAJSIE APLIKACIE

Vyhody

predizenie sezény pestovania
niektorych plodin

ekologicky Setrné vyhrievanie
pody

vykurovanie objektov pre
hospodarske zvierata

aplikacia proti zamfzaniu
podlah

rozmrazovacie systémy

VYKUROVACIE SYSTEMY PRE
POLNOHOSPODARSTVO A
PRIEMYSEL

Vykurovacie systémy FENIX nachddzaju uplatnenie aj v r6znych aplikaciach pestovania rastlin a chovu
hospodarskych zvierat. Pomahaju zefektiviiovat produkciu rastlin, chrani plodiny pred nepriaznivymi
vplyvmi pocasia a poskytuju tepelny komfort ako samotnym zvieratam, tak prevadzkovatelom
chovatelskych zariadeni.
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VYKUROVANIE PODY V SKLENIKOCH

Pouzitie vykurovacich kablov ECOFLOOR® v pdde pre
pestovanie ovocia a zeleniny v sklenikoch podporuje rychlejsie
a skorsie klicenie sadenic. Samotna Urodu potom tiez moze
trvat dlhsie.

1 Zemina

2 Ochranna mriezka

3 Piesok 20-30mm

4 Viykurovaci vodi¢ ECOFLOOR®
5 Pieskové 16zko 20-30mm
6 Tepelnad izolacia 20-30mm
7 Podklad

Osvedc¢enym pre tento spdsob vyhrievania je vykon 100 W /
m?, vyssie wykony su uZ neZiaduce. Vykurovaci kdbel sa
umiestriuje tak hlboko do zeminy, aby nemohol byt pri vysadbe
Ci zbere nijako poskodeny. Kable v pieskovom |6zku sa nesmie
nijako kriZit a piesok ¢i zemina v tesnej blizkosti kdbla by nemali
obsahovat Ziadne kamenné Stiepky a pod., Ktoré by mohli
narusit vrchné plast kabla. V kontakte s kablom nesmie byt ani
zéhradnicka raselina, ktord by sa mohla lahko stat izolacnym
prvkom a sp6sobit prehriatie kabla.

P Odporuceny vykurovaci okruh:
Vodi¢ ADPSV —10 W/m

OCHRANA VINiC PRED JARNYMI MRAZMI

Vinarstvo v celej Eurdpe sa kazdorocne v jarnych mesiacoch
obavaju prichodu mrazikov, ktoré na mnohych miestach
sposobuju znacné sSkody. Kritické je obdobie pucania pucikov,
kedy noc¢né vymrznutie moze vindra pripravit aj o celoro¢nu
urodu.

Vinari preto v inkriminovanych drioch doposial rozmiestriovali vo
vinohradoch parafinové sviece, alebo palili vihkd slamu, aby ohriali
vzduch v okoli a pri troche Stastia zachranili, ¢o sa da. Vinari vo
Francuzsku dokonca k premiesaniu teplého a studeného vzduchu
Vo vinici pouzivaju vrtulniky.

V poslednych rokoch sa vsak ako efektivne rieSenie ukazala
inStalacia robustnych vykurovacich vodicov priamo na nosné
droty vinohradu do tesnej blizkosti vinnych pucikov.
InStalovany je vykurovaci okruh s vykonom 11-15 W na
meter dizky (zavisi na hustote a di?ke jednotlivych radov).
Prevddzka moze byt riadena regulatorom s externou
teplotnou sondou, ktord systém zapne pri poklese ur¢eného
teplotného limitu, alebo mozno cely systém nastavit na
spinanie ON / OFF. Vyber vhodnej rezistencie kabla a sp6sob
reguldcie je vidy prisposobeny miestnym podmienkam a
navrhnuty podla poZiadaviek zakaznika.

P Odporuceny vykurovaci okruh:
Vodi¢ ADPSV

Ochranny ohrev vinic, Champagne, Francizsko

Vykurovaci vodic ADPSV

Dvojzilovy

a @) jednoducha instalacia
@ plné ochranné opletenie

@ UVochrana
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VYKUROVANIE BUDOV PRE HOSPODARSKE
ZVIERATA

Objekty pre chov hospodarskych zvierat su casto prilis velké
a zle (alebo vobec) izolované. Velakrat sa teploty vo vnutri
prilis nelisia od tych vonkajsich. Celoplosné vykurovanie by
teda z ekonomického hladiska bolo velmi ndkladné.

Pokial ale moZno vykurovat priestory, v ktorych sa po vacésinu
Casu zvieratd nachadzaju, iba lokdlne, méZu byt s vyhodou
pouzité ako zdroja tepla salavé vykurovacie panely ECOSUN®.
Ich prednostou je bezpochyby prave prenos tepla sélanim,
teda Ziarenim v infracervenej Casti spektra, ktoré je v znacnej
miere pohlcované predmety a povrchom tela. Je teda mozné
navodit prijemny pocit tepla vhodne orientovanymi zdrojmi
sadlavého vykurovania za sucasne nizsich teplot vzduchu v
priestore.

Tzv. zénovym vykurovanim mozno oproti klasickému
konvekénému vykurovaniu dosiahnut viac ako 50% Uspory
nakladov na vykurovanie. V doésledku znizeného prudenia
(virenie vzduchu v priestore) je obmedzené tiez virenie
prachu.

Séalavé panely st vyrabané v dvoch
zakladnych prevedeniach:

P> Vysokoteplotné panely

P> Nizkoteplotné panely

VYSOKOTEPLOTNE PANELY

Vysokoteplotné panely maju rovnu vyzarovaciu plochu, ktora
zaistuje Ziarenie v uhle az 180 ° (tzv. Hemisférické Ziarenie).
Teplota na povrchu sdlavych lamiel je cca 350 ° C. Tato vysoka
teplota zaistuje pomerne vysoku hustotu salavého toku. Preto su
tieto panely urcené pre zavesenie do vacsich vySok 5-8 m nad
zemou.

\rase. Basearsaasi Menesnnastns bersss

NiZKOTEPLOTNE PANELY

Nizkoteplotné panely maju tieZz rovnu vyzarovaciu plochu. Na
rozdiel od vysokoteplotnych panelov je povrchova teplota
vyZzarovacej plochy max 110 ° C. Hustota salavého toku je nizsia.
Odporucend vyska umiestnenia panelov je 2,5-3 m nad podlahou.

Obidva prevedenia su dostupné v roznych vykonovych
variantoch a u nizkoteplotnych panelov si mozné aj
viacfarebné varianty. S vyberom vhodnych ohrievacov a
prislusnd reguldciu pre konkrétnu aplikaciu pomdze navrhnut
technické oddelenie spolocnosti FENIX.

Iy

Vyhrievanie konskej stajne, Nemecko

Chov osipanych, Szczepankowo, Polsko
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APLIKACIA PROTI ZAMRZNUTIU PODLAH
A VSTUPNYCH PRAHOV

Vykurovacie vodie moézu byt pouzité aj do konStrukcii
zdkladovych dosiek a podlah mraziarenskych ¢&i zimnych
Stadidnov, kde je potreba temperovat podlahy a prahy na urcitu
teplotu.

Pre chladiarenské boxy sa najcastejSie voli plosny vykon
pod podlahou 20 a7z 25 W / m?, pod prahom vstupnych bran
do miestnosti potom 100 a7 120 W / m2.

» ODPORUCANY VYKUROVACI OKRUH:
Vykurovacivodi€¢ ADPSV - 10 W /m
Vykurovacivodi€¢ ADPSV - 20 W /m

ICE HOCKEY

Rozostup vykurovacich vodi¢ov nesmie prekrocit 40 cm. Z
bezpecnostnych dovodov je vhodné instalovat tiez druhy
(zaloZny) okruh, ktory bude pokracovat vo vyhrievani podldh
v pripade poruchy na primarnom okruhu. V praxi to
znamena, Ze obidva okruhy su regulované samostatne za
pomoci vlastnej podlahovej teplotnej sondy, pricom zalozny
okruh je nastaveny na spinanie pri teplote 4 ° C, zatial co
primarny okruh spina uz pri 5 ° C.

ROZMRAZOVACIE TUNELY

Mnohé tepelnej elektrarne vyuZivaji na zasobovanie uhlim
vlakové supravy. V zimnych mesiacoch vsak pri transporte hnedé
uhlie na vagénoch zamrfza a pred jeho zloZzenim je potreba
SuUpravy rozmrazit. K tomuto Gcelu sliZia rozmrazovacie tunely.
Standardne sa uhlie rozmrazuje vharianim horticeho vzduchu z
prevadzky blokov elektrarne, kde dosahovala teplota 120 ° C. V
momente odstavky blokov vsak tento systém nemdze fungovat a
je nutné hladat alternativu, ktora v stc¢asnych priestoroch tuneli
zabezpedi efektivne a kontinudlne rozmrazovanie za sucasne
vyhodnych investi¢nych a prevadzkovych nakladov.

» Vhodnou technolégiou pre celoplosné rozmrazovania
sa ukazala byt zostava vysokoteplotnych salavych
panelov ECOSUN S +.

Rozmrazovaci tunel v elektrarni Novaky, Slovensko
(instalovanych bolo 594 panelov ECOSUN S+ )

VYKUROVACI KABEL ADPSV
@ dvojzilovy

@ jednoducha instalécia
@ plné ochranné opletenie
@ UVochrana

VYSOKOTEPLOTNE PANELY ECOSUN S+

{3 rovna vyzarovacia plocha
| / zaistujuca Ziarenie v uhle 180 °
‘ @ kvalitné prevedenie

{ (® vysoka hustota sélavého toku
i

{

it‘/ ©) vysokd spolahlivost

i
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rieSenia pre prirodné a umelé povrchy
elektrickd energie ako jediny zdroj

ekologicky Cisté vykurovanie bez
nemrznucej zmesi

presna a velmi rychla reguldcia

jednoducha instalacia na existujlcich
travnatych plochach

VYKUROVANIE TRAVNATYCH
HRACICH PLOCH

Hoci v nasich podmienkach doposial dominovali Elektricky ohrev ma v porovnani s teplovodnym
instalacie teplovodnych ohrevov travnikov, v vykurovanim rad prednosti. Jedinym zdrojom je elektricka
poslednych rokoch pozicie elektricky vyhrievanych energia, odpadd tak starost o zdroj, ktorym sa ohrieva
tradvnatych povrchov preukdzatelne posiliuje. ESte teplovodné vykurovanie (plyn, kotolfia a pod.). Uplne
silnejsSie sa elektrické vykurovanie v Eurépe nulova je spotreba vody, odpadaju aj nemrznicej zmesi,
presadzuje v segmente ohrevu hracich pléch s ktoré chrania teplovodné rozvody pred zamrznutim. Vdaka
umelou travou. V kurze su vyhrievané plochy v absencii rurkovych rozvodov naplnenych nemrznicou
severskych statoch Eurdépy alebo na miestach s zmesou je elektricky ohrev aj vyrazne bezpecnejsie a
vys$Sou nadmorskou vyskou, a to ako v tréningovych SetrnejSie vo vztahu k Zivotnému prostrediu. U elektrického
centrach aj na hlavnych stadiénoch. ohrevu nie su potrebné ani pravidelnej Gdrzby a servisné

zasahy. Uplne klti¢ovou prednostou je viak u elektrického
ohrevu presnd a velmi rychla reguldcia. Dlhodobé
skusenosti z prevadzky ukazuju, Ze z hladiska rychlosti
reakcie na zmeny vonkajSej teploty je elektrické
vykurovanie velmi rychle a tym teda energeticky
Uspornejsie. Teplovodné systémy tato flexibilitu a presnost
doddvok malého mnoZstva potrebného tepla nie su
schopné zaistit.

22 VONKAIJSIE APLIKACIE / Vykurovanie travnatych a hracich pléch



NAVRHOVANIE

Instalovany vykon systému elektrického vykurovania sa u
jednotlivych instalacii liSi v zavislosti od geografickej polohe,
typu podloZia a sezonnych podmienkach. Zvycajne sa pohybuje
potrebny vykon vykurovacich kablov / rohoZi v rozmedzi 50-
100 W / m2 Standardné rozmer ihrisko podla asocidcie UEFA je
105 x 68 m, typicky celkovy inStalovany vykon vykurovania je
400-750 kW. Rozostup sluciek vykurovacich kablov (18 az 40
cm) tieZ zavisi na urcenie potrebného vykonu systému. Nutné
je vyhrievat tieZ odtokové kanaly po obvode hracej plochy,
podla poZiadavky investora. Casto byvaju vyhrievané aj dalsie
priestory za postrannou ciarou (napr. Priestor striedania,
hracov, priestory za brankami, atleticka draha a pod.).

MONTAZ

Prirodné travnaté ihriska

e Aplikacia systému do podkladu pocas fazy
renovacie travnatej plochy
Vykurovacie kable sa pokladaju priamo na pieskové
I6Zko po odstraneni starého travnika. Nasledne sa
zasypu zeminou, hrubka vrstvy sa odvija ako od
lokalnych podmienok udrzby travnatej plochy (napr.
Di%ka tffia valca pri prevzdusfiovani travnika), tak od
Ucelu, ku ktorému je ihrisko vyuzivané (Sporty ako
hod ostepom, kladivem apod.).

1 Trava

2 Vrstva zeminy (200-250mm)

3 Pieskové 16zko (cca 70 mm zhutné + 30 mm pre zakrytie vodicov
4 Vodi¢e ECOFLOOR®

5 Pevny existujuci podklad

Technické oddelenie spolocnosti
FENIX ponuka bezplatnu konzultaciu
projektu vyhrievania travnatych
pléch a pombze najst riesenie pre
podmienky danej lokalite.

e Aplikacia systému do uz existujlcej travnatej plochy.
UloZenie kabla do travnatej plochy je vykonané pomocou
$pecidlne upraveného, za traktorom tahaného vozika s
pluhom pre vyoravanie brazdy a odvijanie vykurovacieho
kdbla z cievky.

Ihrisko s umelou travou

e Pre ihrisko s umelym povrchom bol vyvinuty Specialny
vodi¢, ktory ma okrem mechanickej aj vysokud chemicku
odolnost (testované v slanom roztoku). Priemer vodic je
velmi maly lebo je vkladany priamo pod tenko-vrstvovy
umely koberec, kde by bolo vykreslenie jeho siluety na
povrchu hracej plochy nepripustnym defektom.

1 Umely koberec so vsypom piesku agumogranulatom
2 Viykurovacia rohoz ECOFLOOR®

3 Vodopriepustna podlozka

4 Jemné kamenivo (40mm)

5 Hrubé kamenivo (150-200mm)

6 Pevne zhutneny podklad)

REFERENCIE

Fotbalovy $tadion : Bazaly, Ostrava, Ceska republika (aplikacia do travnatej plochy)
VION Zlaté Moravce; FK POHRONIE Ziar nad Hronom

Tréningové ihrisko s umelym travnikom, Fossum, Norsko
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